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Tricaté v y’ ro€i s tématem mikrozivin
Ve slavnostnim duchu se nesl jiz 30. ro¢nik konference Raciondlni pouZiti hnojiv, ktery se zaméfil na vyznam mikroZivin, a to nejen ve vyZivé rostlin, ale také zvirat

a lidi. Konference byla poprvé katedrou Agroenvironmentalni chemie a vyZivy rostlin usporadéana 30. 11. 1995 pod ndazvem Raciondlni pouziti primyslovych hnojiv
a zaradila se mezi tradi¢ni odborné akce pro zemédélskou verejnost. Hnaci silou konference byl dlouha léta prof. Ing. Vaclav Vanék, CSc., na ¢€ele tohoto pelotonu ho

o,

vystridal prof. Ing. Jifi Balik, CSc., dr. h. c. O nejnovéjsi poznatky v oblasti mikroZivin se podélila cela rada prednésejicich, diskutovana byla nejen tloha mikroZivin ve
vyZivé, ale také moznosti jejich stanoveni, aplikace, aktudlni stav v piidach CR, konferenci rezonovalo téma (bio)fortifikace a mnohé dalsi véetné vyuziti organickych
hnojiv a odpadnich latek jako zdrojti mikrozivin.

Barbora Venclova

Uvodniho slova se ujal prof. Ing. Pa-
vel Tlustos, CSc., dr. h. c., vedouci ka-
tedry Agroenvironmentalni chemie
a vyzivy rostlin (KAVR) Ceské zemé-
délské univerzity v Praze (CZU), ktery
mimo jiné podekoval sponzorovi akce,
spole¢nosti Lovochemie, a. s., a spolu-
poradajicim institucim a univerzitdm
za pomoc a propagaci této konference.
Z pohledu plosného
monitoringu

Od roku 2012 se stalo trvalou sou-
¢asti Agrochemického zkouseni zemé-
délskych ptd (AZZP) také hodnoceni
mikrozivin (B, Cu, Zn, Fe a Mn) meto-
dou Mehlich 3. Jak pripomnél prof. Ba-
lik, dnes se v sousednich statech (Ra-
kousko, Némecko) pro stanoveni obsa-
hu mikroprvkt (Zn, Mn, Cu, B) pouzi-
va také metoda CAT, ktera byla pivod-
né vyvinuta pro analyzy zahradnickych
plid a substratd. Pokusy na péti lokali-
tach s rtznymi pudné-klimatickymi
podminkami potvrdily srovnatelné vy-
sledky obou metod. Mimotadnou po-
zornost je podle prof. Balika nutno vé-
novat objektivnimu urceni hladiny za-
sobenosti (obsah maly, stfedni, vyso-
ky) a doplnit je o dalsi hodnotici krité-
ria, naptiklad pidni druh, hodnota
pHCaCl,, obsah organické hmoty. Do-
plnéni téchto kritérii zvysi moznost vy-
uziti AZZP analyz v zemédelské praxi.
Idealnim stavem pri rozhodovani o mi-
mokorenové aplikaci mikrozivin je in-
formace o vysledcich z analyz rostlin.

S vysledky AZZP vychazejicich z ro-
bustniho poctu 285 tis. vzorkl sezna-
mila navstévniky konference Ing. Mi-
chaela Smatanova, Ph.D., z Ustiedni-
ho kontrolniho a zkusebniho ustavu ze-
médélského (UKZUZ). Zasadni vlivna
dostupnost boéru ma podle ni pdni re-
akce — vyssi obsah je na padach v roz-
mezi pH 5 az 7 anad 8,5, naopak s ne-
dostatkem tohoto mikroprvku se setka-
vaji na ptidach extrémné kyselych. Do-
plnila i celostatni priimérny obsah boru
na orné pudé — 1,06 mg/kg, zhodnoce-
ni téZ vyplyva, Ze zhruba polovina or-
nych ptid ma nizky obsah B. Také
u médi jeji pristupnost ovliviiuje pH —
nejvyssi je pri pH 5,5 az 6,5, nad pH 7
je omezena. Tii Ctvrtiny ornych pad
maji sttedni zasobu, vysokou pak kviili
Casté aplikaci médnatych pripravkd na
ochranu rostlin specialnich kultur. Pra-
mérny obsah Cu na orné ptidé v CR je
3,2 m/kg, napriklad u chmelnic je hod-
nota pres 40 mg/kg. Zrejmy je podle
Ing. Smatanové ivztah zZeleza apH — se
stoupajicim pH obsah Zeleza vyrazn¢
Kklesa (nejvyssi dostupnost je do pH 6,
nad pH 7 je koncentrace v ptidnim roz-
pustnych sloucenin). Prevaha pid
vjednotlivych kulturach ma stedni za-
sobu Fe. Celostatni praimérny obsah Fe
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naorné pude je 296 mg/kg. Stejné jako
u predchozich mikroprvk, také dyna-
miku a obsah manganu ovliviiuje pH
(se stoupajicim pH obsah prikazné
roste). Prevaha ptid spada do kategorie
stfedniho obsahu Mn. U zinku jiz neni
vztah mezi pH pudy a jeho obsahem
jednoznacny. Pomérné casto se podle
Ing. Smatanové nedostatek Zn proje-
vuje na kyselych piscitych ptdach hu-
midnich oblasti, v karbonatovych p-
dach (pfi vysokém obsahu Ca muZe byt
Ca odpovédny za nedostatek Zn v rost-
linach) a také pri dostatku organické
hmoty v plidé. Primérny obsah Zn
vornych ptdach je 5,2 mg/kg av ram-
ci véech kultur je jeho obsah hodnocen
jako stfedni az vysoky.

Konference se zam¢fila také na situa-
ci s obsahem mikroprvkd v ptdé na
Slovensku. Jak informoval prof. Ing. Jo-
zef Kobza, CSc., (NPPC — Vyskumny
ustav pddoznalectva a ochrany pody,
Banska Bystrica) u sledovanych mikro-
zivin Cu, Mn aZnjevptidach SR obsah
prevazné stredni az vysoky. Ukazuje to
podle n¢j na dobrou zasobenost zeme-
delskych piid témito mikroZivinami.
Zamérili se na
mikroZiviny

Doc. Ing. Martin Kulhanek, Ph.D.,
se ve své prednasce vénoval mikroprv-
kiim Fe, Mn a B, které hraji vyznam-
nou roli ve vyzivé rostlin i lidi. Tyto mi-
kroprvky jsou nezbytné pro mnoho dii-
lezitych fyziologickych procest, véetné
fotosyntézy, metabolismu dusiku
a struktury bunéénych stén u rostlin.
U lidi podporuje Fe tvorbu hemoglobi-
nu, Mn je nezbytny pro metabolismus
enzymd a B ovliviiuje zdravi kosti.
V souvislosti s diilezitosti téchto mikro-
zivin hovoril doc. Kulhanek o vyznamu
hnojeni a biofortifikaci (zvySovani ob-
sahu mikrozivin v jedlych ¢astech plo-
din). Z pokusti vyplyva, ze biofortifika-
ce Zelezem pres pldu je zejména pri
pH vétsi nez 6,5 problematicka a spiSe
nahrava mimokorenové vyzivé. Po-
dobné hovoii vysledky prezentované
doc. Kulhankem v ptipadé biofortifika-
ce i u manganu. Tento mikroprvek se
Casto vyskytuje spolecné se Zelezem
(pti nepoméru muze dochazet ke kom-
petici s Fe). Mobilita manganu je podle
doc. Kulhanka silné ovlivnéna pH —
¢im je vyssi, tim vetsi je riziko, Ze Mn
zacne imobilizovat, pri vysokém pH
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dokonce Mn shlukuje do konkreci. Ne-
oblasti, naopak nadmérné mnozstvi se
miize vyskytovat predevsim v kyselych
ptidach s niz§i nachylnosti k vyplavo-
vani. Biofortifikace bérem neni pred-
métem intenzivniho vyzkumu, i kdyz
se stejné jako u dalich zminovanych
prvka jevi efektivni strategii pro zajisté-
ni vyzivy populace.

Ing. Ondrej Sedlar, Ph.D., (KAVR) se
zaméfil také na tii vybrané mikroprvky
—Zn, Cu a Mo. U zinku zddraznil jeho
obecné nizky obsah v rostlinach, s ¢imz
souvisi jeho Casta deficience zejména
v rozvojovych zemich s prevahou rost-
linné stravy. Zinek je v rostlinach ddle-
zity pro fotosyntézu, pro metabolismus
RNA nebo ke zvyseni odolnosti rostlin
k abiotickému stresu. V pripad¢ plid-
nich testl je podle Ing. Sedlare nutné
zamérit se také na obsah fosforu (anta-
gonisticky pifjem Zn). Zduraznil také,
Ze celosvétove na 50 % pid pro pésto-
vani obilnin byl zjistén nedostatek Zn
vpude. Umédi se zamefril na jeho tlohu
v rostlinach, kdy nedostatek znamena
naruseni produkce chlorofylu a respira-
ce, riziko oxidac¢niho stresu, poléhani
porostu a omezenou odolnost porostu
k patogentim. Na jeji nedostatek je nej-
citlivéj$i pSenice. Velky vyznam ma
v generativnich fazich vyvoje. K dalsi-
mu prezentovanému mikroprvku —
molybdenu — pripomnél Ing. Sedlar je-
ho ddlezitost pro metabolismus nitrato-
vého dusiku i fixaci vzdusného dusiku.
i1 brukvovité, jeho nedostatek se podili
na hromadéni dusi¢nand v nadzemni
biomase rostlin. Zajimavosti je, ze jde
o mikrozivinu, u niz se jako velmi efek-
tivni jevi zpisob biofortifikace oSetre-
nim osiva, doplnil fecnik.

Na rozdil od vySe zmitiovanych neni
dalsi mikroprvek — selen — pro rostliny
nezbytnym, hraje ale nepostradatelnou
roli ve vyzivé lidi a zvirat a plni ddlezi-
tou ulohu pri prevenci mnoha zévaz-
nych onemocnéni. V ptidéch Ceské re-
publiky je selen s primérnou hodnotou
0,39 mg/kg deficitnim, disledkem je
i jeho nizk4 hladina v krevnim séru
u éeské populace. Resenim by mohla
byt biofortifikace, ktera se z vysledkt
pokusil prezentovanych prof. Tlusto-
Sem jevi velmi nad€jné u s6ji. Zajimavé
je také vyuziti selenizované kukuric¢né
silaze (nahradila v pokusech v krmné
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Ing. Jifi Valenta

davce klasickou) ve vyzive dojnic
srychlym nastup Géinnosti (ve druhém
tydnu narostly obsahy Se v mléce o vice
nez 200 %). Tato problematika je fese-
navramci projektu NAZV a piinasi ce-
lou fadu novych poznatku.

Dilezita diagnostika

Pro cilenou a efektivni vyZzivu mikro-
zivinami je nezbytna diagnostika vyziv-
ného stavu rostlin, na kterou se ve své
prednésce zameéfil Ing. Jindfich Cerny,
Ph.D., (KAVR). Jak upozornil, mezi
nedostatkem a toxicitou mikroprvku
muize byt tenkd hranice. Vétsina dia-
gnostickych metod pro zemeédelskou
praxi proto sméfuje do oblasti nizsich
obsahti mikrozivin pro stanoveni a do-
poruceni pouze nezbytného mnozstvi
s ohledem na co nejvyssi tc¢innost bez
negativniho dopadu na zivotni prostre-
di. Ing. Cerny zdtiraznil také dtlezitost
spravného postupu pii odbéru vzorkd.
Péstitelé by podle n¢j méli vychazet
z toho, Ze vétSina mikrozivin je v rostli-
nach méné mobilni, vy$si obsah byva
proto zjistovan ve starsich ¢astech rost-
lin. Pro odhaleni piipadného nedostat-
ku mikroziviny se doporucuji odbéry
z mladsich ¢asti rostlin, existuji ale i ji-
né postupy, zohlednujici plodinu a pod-
minky prostiedi. Velice dulezity je také
spravny odbeér vzorku (vyloucit konta-
minaci, neodebirat po aplikaci listo-
vych hnojiv nebo pesticidli ...) a na-
sledné spravna realizace doporuceni.

Zdroje mikroelementti

Doc. Ing. Pavel Ryant, Ph.D., z Men-
delovy univerzity v Brné orientoval svo-
ji pfednasku na organicka hnojiva a od-
padni latky jako zdroje mikroelementti.
Duilezitym zdrojem naptiklad Fe, Zn,
Cu, Se, B, Mo, Mn a Cl mtize byt chlév-
sky hntij. Zajimava svym obsahem mi-
kroelementti je i kejda prasat, ktera ob-
sahuje Mn, B, Fe, Ni, Cu ¢i Zn. V ramci
prirozeného kolobéhu Zivin Ize za zdroj
mikroelementd povazovat také slamu
(Zn, Cu, Mn). Pozitivni efekt na obsah
pristupnych mikrozivin (Zn, Cu, Fe,
Mn ...) je pfipisovan i zelenému hnoje-
ni (v literatufe jsou nejlepsi vysledky
s vyuzitim rostlin ¢eledi bobovité). Mezi
nejdilezitéjsi zdroj mikroelementt
z odpadnich latek patii Cistirenské kaly,
které priikazné zvySuji obsah pristup-
nych forem Fe, Cu, Mn a Zn. Je u nich
ale dulezité sledovat i obsah rizikovych
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prvkl a vzhledem k pritomnosti i dal-
Sich znecistujicich latek je jejich bu-
doucnost nejista. DalSimi zdroji mikro-
element mohou byt komposty ¢i sedi-
menty. Prednasejici hovoril také o bi-
lanci mikroelementd, kdy s nejvétsim
odbérem je nutné pocitat u silazni ku-
kufice, nasleduje cukrova repa, u obil-
nin a olejnin je odbér zhruba o fad nizsi.

Cirkularni ekonomika
v oblasti hnojiv

Také do oblasti hnojiv vyznamné
vstupuje obehové hospodatstvi. V roce
2021 schvalila vlada Strategicky ramec
Cirkularni Cesko 2040, ke kterému byl
v nasledujicim roce Ministerstvem Zi-
votniho prostredi vypracovan imple-
menta¢ni dokument Akéni plan cirku-
larni Cesko 2022-2027. Pestoze podle
zastupce spole¢nosti Lovochemie Ing.
Jitiho Valenty z néj nevyplyvaji zadna
data vedouci k napliovani, hnacim
motorem primyslovych vyrobct bude
vykazovani nizsi uhlikové stopy vyrob-
ki s obsahem cirkularné ziskanych su-
rovin neZ konvencnich. Predstavil
uspésny projekt, kdy v souladu s obé-
hovym hospodatstvim vyvinuli novy
produkt LOVOGRAN MnZn (20 N,
20,5 S,0,1 Mn, 0,1 Zn), do kterého by-
ly pridany piimo v praskové forme fero-
manganové a zine¢naté suroviny. ,,Pra-
covali jsme s postupnym pridavanim
dvou zdrojti mikroprvki, abychom se
dostali na pozadované hodnoty konzul-
tované s odborniky,“ uvedl Ing. Valen-
ta. Diky pouzitym surovindm se poda-
filo vyvazit granulometrii, Zvysit vytéz-

nost a ekonomiku vyroby, snizila se na-
vic otéruvzdornost a prasnost. Na svété
jejiz prvnich 45 tun hnojiva, podle Ing.
Valenty kvalitativné srovnatelného
s produkty z konven¢nich surovin, na-
vic s pozitivnim dopadem na Zzivotni
prostredi.

Ve vyzivé lidi a zvirat

Na vyznam esencialnich mikrozivin
ve vyzivé lidi (zejména Fe, Zn, Cu, Mn,
Mo a Cr) se zaméfila Ing. Mgr. Diana
Chrpova, Ph.D., z CZU. Upozornila na
to, Ze v rozvinutych zemich svéta stou-
pa obliba rostlinné stravy, coz s sebou
nese fadu benefitd, ale také rizik. Jed-
nim z nejvétsich je omezeni pifjmu
a biologické dostupnosti vétsiny mine-
ralnich latek a stopovych prvkt aztoho
plynouci vysoké riziko karence nékte-
rého mikronutrientu. To miZe byt pii-
¢inou zavaznych metabolickych po-
ruch a onemocnéni.

Mikroprvky ve vyzivé zvitat se zaby-
val doc. MVDr. Josef Illek, DrSc., Dipl.
ECBHM, ktery poukazal v chovech
dojnic na karenci stopovych prvkd Mn,
rence v obdobi stani na sucho, kdy je
krmné davka velmi balastni), u telat ta-
ké Fe (ve stari 20 az 30 dnt byl v poku-
sech zjistén nejvetsi pokles koncentra-
ce zeleza i hemoglobinu v krvi a anémie
u telat). Zejména u masného skotu od-
halili pokusy vyrazné karence selenu.
V chovech se vyskytovaly i klinické for-
my karence spojené se snizenou inten-
zitou ristu a thynem telat, coz je alar-
mujici situace. L]
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pro kazdou
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