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CiL POKUSU

Cilem polnich maloparcelnich pokusd bylo ovéreni tcinku vybranych hnojiv ve vyZivé pSenice ozimé (Triticum
aestivum L.) na dvou pokusnych lokalitach s rozdilnymi pddné klimatickymi podminkami.

CHARAKTERISTIKA POKUSNYCH LOKALIT

Polni pokus zaméfeny na vyZivu pSenice ozimé byl soubézné zalozen na dvou pokusnych lokalitdch, a to na
pozemcich Skolniho zemédélském podniku Mendelovy univerzity vBrné (49.0226389 N, 16.6154822 E)
nachazejici se v lokalité Zabéice vzdalené cca 25 km jizné od mésta Brna, a na pozemcich Vyzkumné picnina¥ské
stanice ve Vatiné (49.5176269 N, 15.9696028 E) nachazejici v blizkosti Zdaru nad Sazavou. Katastralni Gzemi
Zabtic se nachazi v kukufiéné vyrobni oblasti, podoblasti K. Patfi mezi nejteplejsi oblasti v CR. Lokalita leZi
v nadmorské vysce 179 m, v jihomoravské suché oblasti s typickym vnitrozemskym klimatem. Suché klima
umocnuji vétry, které zplGsobuji velky vypar plidni viahy. Dle BPEJ se jedna o klimaticky region velmi teply a suchy.
Primérnd hodnota Langova destového faktoru je 48, coz fadi pokusnou lokalitu k nejsussim regionm. Priimérna
ro¢ni teplota dosahuje 10,3 °C, nejteplejsim mésicem v roce je ¢ervenec s primérnou denni teplotou vzduchu
20,9 °C. NejchladnéjsSim mésicem je leden s primérnou teplotou -0,7 °C. Z hlediska srazkovych pomér( patfi
lokalita k suchym oblastem, kdy tficetilety primér ro¢nich Ghrn( srazek cini 491 mm. Do pokusné lokality
zasahuje tézZ srazkovy stin. Destové srazky ve vegetacnim obdobi jsou rozlozeny velmi nerovnomérné. Srazkové
nejbohatsi je mésic ¢ervenec s 68,9 mm. Na srazky nejchudsi mésic je uanor s 20,4 mm srazek. Trvani slunecniho
svitu kolisa v rozmezi 1800-2000 hodin za rok. Stanice Vatin lezi v kraji Vysocina v nadmofské vysce 560 m n. m.
a spada do bramborarské vyrobni oblasti. Primérna rocni teplota je zde 6—7 °C a primérny roc¢ni Ghrn srazek
dosahuje hodnot 600—700 mm.

Obrazek 1 Pokusné lokality Zabéice a Vatin

Prdmérnou mésicni teplotu vzduchu (°C) a mési¢ni srazkové uhrny dlouhodobého normalu 1990-2020 z obou
lokalit uvadi tabulka 1. Zakladem méreni meteorologickych prvkd jsou Ustfedny (dataloggery) firmy CAMPBELL
s nékolikatydenni datovou kapacitou, na které jsou napojeny meteorologické senzory. Data jsou ukladana




a zapisovana jako patnactiminutové praméry (napfr. teplota v °C) ¢i sumy (napf. srazky v mm). Pribéh pocasi
vegetacniho obdobi 2024 z obou pokusnych lokalit znazornuji grafy 1 a 2.

Tabulka 1 Priimérna teplota vzduchu (°C) a mési¢ni srazkové thrny (mm) (normal 1990-2020)

Teplota / srazky | Il Il \Y Vv \ Vil Vil IX X Xl Xl
Zabgice - °C -0,7 0,9 51 11,0 | 156 | 19,2 | 20,9 | 20,6 | 15,4 9,7 4,9 0,3
Zab&ice—mm | 21,1 | 20,4 | 29,9 | 27,8 | 52,2 | 61,7 | 68,9 | 61,1 | 53,9 | 37,0 | 31,4 | 25,7
Vatin - °C 23 | -14 2,0 7,5 12,1 | 15,7 | 17,4 | 17,0 | 12,1 7,3 2,7 -1,4
Vatin —mm 50,0 | 352 | 470 | 338 | 65,1 | 76,2 | 91,2 | 73,5 | 60,6 | 47,3 | 454 | 45,9

Graf 1 Priibéh teplot a srazek na lokalité Zabéice v roce 2024
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Graf 2 Priibéh teplot a srazek na lokalité Vatin v roce 2024
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Pro pozemky v okoli Zabdic je charakteristicky vysoky podil zornéni a malé zastoupeni les(l. Ornice dosahuje
mocnosti pfes 30 cm s obsahem humusu okolo 2,5 %. Diky stalému vlivu podzemnich vod prevazuje pldni typ
fluvizem glejova. Nejvice se zde vyskytuiji jilovitohlinité az jilovité pldy, padni reakce je pfevaziné neutralni. Terén
ve Vatiné je mirné svazity aZ rovinaty s vSesmérnou expozici. Jako ptdni typ pfevazuji kambizemé, ale vyskytuji
se zde také gleje. PGdnim druhem je hlinitopiscitd aZ jilovitohlinita pGda. Pady jsou zde hluboké aZ stfedné
hluboké (hloubka do 30 cm) s celkovym obsahem skeletu do 25 %. Pldni reakce je spiSe kyselejsi. Charakteristiku
pldy stanovenou pred zaloZzenim pokusu prezentuje tabulka 2.




Tabulka 2 Agrochemické vlastnosti ptidy pfed zaloZzenim pokust

Obsah pfistupnych Zivin dle Mehlich IlI
Lokalita Zliirljll - pristip {mg e Obsah N (mg/kg)
P K Ca Mg N-NHa N-NOs3 Nmin
Zabtice ST 6,1 105 243 4231 367 1,55 4,04 5,59
Vatin L 5,9 78 167 1642 201 1,42 5,33 6,75

METODIKA POKUSU

V polnim maloparcelnim experimentu zamérfeném na vyzivu pSenice ozimé bylo zaloZzeno celkem 24 variant
hnojeni, které popisuje tabulka 3. Vétsina pokusnych variant je zamérena na aplikaci modernich zeolitovych
hnojiv (Zenfert 24N, Zenfert NS 13-29) ¢i jejich kombinace s dalSimi, konvencnimi hnojivy. Kazda z testovanych
variant byla zaloZena v po¢tu 4 opakovani/parcel, plocha parcely v Zab¢icich byla 16,5 m% na mensi pokusné
stanici ve Vatiné mély parcely velikost 12,5 m?. Pokus byl zaloZzen metodou zndhodnénych bloka.

Tabulka 3 Varianty hnojeni v pokusu s psSenici ozimou

Regeneracni hnojeni A + B Produkéni hnojeni Kvalitativni hnojeni
Varianta Celkova
N " N w N w N w davka N
Hnojivo Hnojivo Hnojivo Hnojivo
(ke/ha) ) (ke/ha) ! (ke/ha) ! (ke/ha) !
Nehnojeno
Zakladni 60 LAD 80 LAD 40 DAM-390 180
kontrola
Zenfert Zenfert 24N Zenfert 24N
kontrola 3 | (222 kg/ha) 2 (300 kg/ha) 40 | DAM-3%0 165
LAD + ENSIN 40 LAD 104 ENSIN (PLUS) 144
(Plus)
LAD 27 + LAD 27 + LAD 27 + LAD 27 +
Mix LAD+Zenf Zenfert NS Zenfert NS 13- Zenfert NS 13- Zenfert NS
NS 40 13-291:1- 40 29 1:1-200 60 29 1:1-300 40 13-291:1- 180
200 KG KG KG 200 KG
LAD 27 + LAD 27 + LAD 27 +
Mix LAD+Zenf Zenfert NS Zenfert NS 13- Zenfert NS
NS - 20% 40 13-291:1- 64 29 1:1-300 40 13-291:1- 144
200 KG KG 200 KG
. LAD 27 + LAD 27 + LAD 27 +
';’:;\’/‘;23; 40 Silvaradix 40 | Silvaradix1:1- | 60 | Silvaradix1:1- | 40 ZEZTE” 180
1:1-210KG 210 KG 310 KG
Mix LAD + LAD 27 + LAD 27 +
Silvaradix - 40 Silvaradix 64 Silvaradix 1:1 - 40 Zenfert 24N 144
20% 1:1-210KG 328 KG
LAD +
Silvaradix + 40 LAD 27 36 Silvaradix 68 Zenfert 24N 144
Zenfert
Sil\i-:;gdix + LAD 27 +
Zenfert - 2 72 Silvaradix 72 Zenfert 24N 144
. 1:1-370KG
davky
Zenfert NS + Zenfert
Zenfert 45.5 134295 48 Zenfert 24N 78 Zenfert 24N 182.5




Zenfert 24N +
Silvaradix + 60 Zenfert 24N 42 Silvaradix 78 Zenfert 24N 180
Zenfert
Zenfert + NS Zenfert
+ Zenfert 48 Zenfert 24N 45.5 134295 87 Zenfert 24N 180.5
Zenfert 4x 48 Zenfert 24N 48 Zenfert 24N 48 Zenfert 24N 36 Zezr:‘f;\elrt 180
Zenfert
Zenfert 3x 60 Zenfert 24N 84 Zenfert 24N 36 24N 180
Zenfert 4x
. Zenfert
snizeno o 36 Zenfert 24N 36 Zenfert 24N 36 Zenfert 24N 36 144
24N
20%
Zenfert 2x
snizeno o 72 Zenfert 24N 72 Zenfert 24N 144
20%
Alzon neoN
i':;?: 144 + Zenfert 36 Z‘Z’Iﬁ‘rt 180
¥ 13/295 (2:1)
Alzon + Alzon neoN
zeolity - 144 + Zenfert 144
snizeno 20% 13/29S (2:1)
Zenfert +S -
Zenfert Zenfert
[t 0,
snlzenq 20%, 60 Zenfert 24N 48 134295 36 24N 144
kvalita
Zenfert +S -
Zenfert Zenfert
[£4 0,
snizeno 20% 40 LAD 52 134295 52 134295 144
produkce
Siranova Zenfert
kontrola 54 LAD 90 Lovogran 36 24N 180
Zenfert
DASA-H 40 LAD 52 DASA-H 52 DASA-H 36 24N 180
DASAMAG-H 40 LAD 52 DASAMAG-H 52 DASAMAG-H 36 Z‘Z’I'f‘rt 180

Provedené agrotechnické zdsahy béhem vegetace psenice na obou pokusnych lokalitach uvadi tabulky 4 a 5. Pred
prvnim produkénim hnojenim byl u kazdé varianty z jednoho opakovani proveden orientacni odbér pldy na
stanoveni obsahu minerdlniho dusiku v plGdé za poufZiti rucni padni sondy, a to z profilu 0-30 cm. Obsah
minerdlniho dusiku na jafe 2024 je uveden v Pfiloze vtabulkdch 16-17, primérné obsahy zlet 2022-2024
u hodnocenych tfiletych variant v tabulkdch 18-19. Po sklizni pSenice ozimé byl z kazdého opakovani zjistén vynos
zrna a vyjadren pfi jejich 14% vlhkosti. Z kazdého opakovani byl odebran cca 1 kg zrna a prevezen na analyzu
jakostnich parametri (objemova hmotnost, obsah dusikatych latek, obsah lepku, index sedimentace jako
Zelenyho test) na smluvené silo NS Hustopece. Vysledky byly statisticky zpracovany v program STATISTICA
Software 14, a to za pouZiti analyzy variance s naslednym testovanim dle Tukeye, pfi 95 % hladiné vyznamnosti
(P<0,05). U variant hnojeni hodnocenych jiz vroce 2022 bylo nasledné provedeno tfileté hodnoceni
(vicefaktorova analyza variance) z obdobi 2022-2024.

Tabulka 4 Agrotechnické opatieni — Zab¢ice

Datum Operace Material Davka/ha Poznamka
03.08.2023 podmitka talifovy podmitac
17.08.2023 orba
07.09.2023 predsetova pfiprava pudy Smyk + hiebové brany
11.10.2023 seti Balitus 3,5 MKS




18.10.2023 valeni cambridge valce
28.02.2024 regeneracni hnojeni A dle metodiky
11.03.2024 regeneracni hnojeni B dle metodiky
20.03.2024 herbicid Kinvara 3,01

Retacel Extra R 68 0,61
03.04.2024 regulator rdstu

Moddus 0,251
03.04.2024 produkéni hnojeni dle metodiky
19.04.2024 fungicid Hutton 0,81
02.05.2024 kvalitativni hnojeni dle metodiky
20.05.2024 fungicid Prosaro 250EC 0,751
22.05.2024 insekticid Mospilan Mizu 120s! 0,351
10.07.2024 sklizen
Tabulka 5 Agrotechnické opatfeni — Vatin
Datum Operace Material Davka/ha Poznamka
Kultivator, vlaceni
04.10.2023
seti Balitus

12.10.2023 herbicid Trinity 0,51
09.03.2024 regeneracni hnojeni A dle metodiky
22.03.2024 regeneracni hnojeni B dle metodiky
10.04.2024 produkéni hnojeni dle metodiky
08.04.2024 herbicid Corello 40¢g
09.05.2024 Kvalitativni hnojeni dle metodiky
10.05.2024 fungicid Delaro 320 ml
06.08.2024 sklizen




VYSLEDKY POKUSU
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PSENICE OZIMA - 2024

Vliv vSech testovanych hnojiv na vynos a kvalitativni parametry pSeni¢ného zrna z pokusné lokality
Zabtice popisuje graf 3 a tabulka 6. Mezi jednotlivymi variantami nebyl ani v jednom pfipadé zjistén
statisticky prUkazny rozdil. Z hlediska kvalitativnich parametrli se zejména hodnoty objemové
hmotnosti zrna a Zelenyho testu pohybovaly shodné napfi¢ pokusnymi variantami na hrané
potravinarské kvality. Souhrnné statistické srovnani vSech pokusnych variant z experimentdlni lokality
Vatin jsou popsany v grafu 4, respektive tabulce 7. Ve Vatiné byly zaznamenany statisticky prikazné
rozdily jak u primérného vynosu zrna, tak z pohledu jakostnich parametru.

Graf 3 Vliv aplikace zkoumanych hnojiv na vynos psenice ozimé (t/ha) — Zabéice 2024
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Mezi variantami oznacenymi stejnymi pismeny neni prikazny rozdil (p<0,05). Chybové dsecky vyjadfuji SD.




Tabulka 6 Vliv aplikace zkoumanych hnojiv na jakostni parametry p3enice ozimé (t/ha) — Zabéice 2024

Varianta OH (kg/hl) NL (%) Lepek (%) ZT (ml)
Nehnojeno 74,4a 12,8a 28,1a 39a
Zakladni kontrola 74,2a 12,7a 28,1a 40a
Zenfert kontrola 73,4a 12,8a 28,2a 39a
LAD + ENSIN (Plus) 74,2a 12,6a 27,8a 39a
Mix LAD+Zenf NS 74,2a 12,5a 27,7a 40a
Mix LAD+Zenf NS - 20% 74,6a 12,5a 27,5a 38a
Mix LAD + Sivaradix 74,1a 12,6a 27,6a 39a
Mix LAD + Sivaradix - 20% 74,3a 12,7a 28,1a 40a
LAD + Silavaradix + Zenfert 74,0a 12,6a 27,7a 39a
LAD + Silavaradix + Zenfert - 2 ddvky 74,2a 12,7a 27,9a 39a
Zenfert NS + Zenfert 74,3a 12,7a 27,8a 39a
Zenfert 24N + Silvaradix + Zenfert 74,0a 12,5a 27,6a 38a
Zenfert + NS + Zenfert 73,9a 12,5a 27,6a 39a
Zenfert 4x 74,4a 12,6a 27,8a 39a
Zenfert 3x 74,2a 12,6a 27,7a 39a
Zenfert 4x snizeno o 20% 74,5a 12,7a 28,0a 40a
Zenfert 2x snizeno o 20% 74,0a 12,6a 27,9a 40a
Alzon + zeolity 74,4a 12,5aa 27,8a 40a
Alzon + zeolity - snizeno 20% 74,1a 12,7a 28,0a 40a
Zenfert + S - snizeno 20%, kvalita 74,1a 12,5a 27,7a 39a
Zenfert + S - snizeno 20% produkce 73,9a 12,6a 28,0a 40a
Siranova kontrola 74,4a 12,6a 27,8a 39a
DASA-H 73,8a 12,7a 28,1a 40a
DASAMAG-H 74,3a 12,7a 28,1a 40a

Mezi variantami oznatenymi stejnymi pismeny neni prikazny rozdil (p<0,05).




Graf 4 Vliv aplikace zkoumanych hnojiv na vynos pSenice ozimé (t/ha) — Vatin 2024
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Mezi variantami oznaéenymi stejnymi pismeny neni prikazny rozdil (p<0,05). Chybové dse&ky vyjadfuji SD.




Tabulka 7 Vliv aplikace zkoumanych hnojiv na jakostni parametry p3enice ozimé (t/ha) — Vatin 2024

Varianta OH (kg/hl) NL (%) Lepek (%) ZT (ml)
Nehnojeno 72.0a 11.0a 23.4a 28a
Zéakladni kontrola 72.7a 12.5b 27.6b 39b
Zenfert kontrola 72.3a 12.5b 27.6b 40b
LAD + ENSIN (Plus) 71.3a 12.3b 27.2b 38b
Mix LAD+Zenf NS 70.9a 12.5b 27.8b 40b
Mix LAD+Zenf NS - 20% 69.0a 11.9ab 26.2b 35ab
Mix LAD + Sivaradix 71.9a 12.4b 27.3b 39b
Mix LAD + Sivaradix - 20% 70.8a 12.0b 26.3b 36ab
LAD + Silavaradix + Zenfert 71.0a 12.2b 26.7b 37b
LAD + Silavaradix + Zenfert - 2 davky 71.9a 12.2b 26.7b 37b
Zenfert NS + Zenfert 71.0a 12.5b 27.6b 40b
Zenfert 24N + Silvaradix + Zenfert 70.2a 12.6b 28.3b 41b
Zenfert + NS + Zenfert 69.8a 12.7b 28.4b 42b
Zenfert 4x 70.9a 12.5b 27.7b 40b
Zenfert 3x 72.0a 12.7b 28.0b 41b
Zenfert 4x snizeno 0 20% 69.1a 12.6b 27.9b 41b
Zenfert 2x snizeno 0 20% 72.8a 12.8b 28.2b 41b
Alzon + zeolity 72.7a 12.6b 27.8b 40b
Alzon + zeolity - snizeno 20% 70.1a 12.6b 27.7b 40b
Zenfert + S - snizeno 20%, kvalita 71.5a 12.3b 27.0b 38b
Zenfert + S - snizeno 20% produkce 71.2a 12.4b 27.4b 39b
Siranova kontrola 70.7a 12.6b 27.9b 40b
DASA-H 70.9a 12.5b 27.5b 39b
DASAMAG-H 70.5a 12.3b 27.2b 38b

Mezi variantami oznaéenymi stejnymi pismeny neni prikazny rozdil (p<0,05).

| ptes to, Ze se vétSina pokusnych variant zaméruje na aplikaci modernich zeolitovych hnojiv, pfipadné jejich
kombinaci s tradi¢nimi hnojivy, neni souhrnné hodnoceni zcela idealni. Nasledujici grafy a tabulky tak zobrazuji
skupinové srovnani vlivu podobnych technologii z hlediska primérného vynosu zrna a jakostnich parametrd, a to
z pohledu relativniho narlGstu ¢i poklesu v prdméru z obou pokusnych lokalit. V grafu 5 a tabulce 8 jsou
prezentovany primérné vynosy a hodnoty kvalitativnich parametrl zrna pSenice z pohledu tradi¢nich
a modernich kontrolnich variant, které by mohly predstavovat standard ve vyZivé pSenice ozimé. Zejména
varianta s aplikaci hnojiv LAD + ENSIN se jiz dlouhodobé ukazuje jako velmi perspektivni, a to nejen diky dvéma
celkovym aplikacim v porovnani s klasickym trojim pfihnojenim pSenice, nové ale také i ve snizené davce dusiku
(144 kg/ha vs 180 kg u zakladni kontroly). Také varianta s aplikaci hnojiva Zenfert se i pfes nepatrny relativni
pokles ve vynosu jevi do budoucna velmi slibné, i zde je totiz davku dusiku snizena (165 kg/ha vs 180 kg/ha
u zakladni kontroly). U parametrd kvality zrna nebyl s vyjimkou nehnojené varianty sledovan vyznamny rozdil.
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Graf 5 Vliv aplikace zkoumanych hnojiv — kontrolni varianty na vynos psenice ozimé (t/ha) — Zabéice a Vatin 2024
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Tabulka 8 Vliv aplikace zkoumanych hnojiv - kontrolni varianty na kvalitu pSenice ozimé (t/ha) — Zabg¢ice a Vatin 2024

Varianta OH (kg/hl) % NL (%) % Lepek (%) % ZT (ml) %
Nehnojeno 73,2 99,6 11,9 94,3 25,8 92,6 33 84,6
Zakladni kontrola 73,5 100,0 12,6 100,0 27,8 100,0 39 100,0
Zenfert kontrola 72,8 99,1 12,7 100,4 27,9 100,4 39 100,0
LAD + ENSIN (Plus) 72,7 99,0 12,5 99,0 27,5 98,8 39 100,0

Technologie hnojeni zamérené predevsim na aplikaci zeolitovych hnojiv a jejich kombinaci s dalSimi konvencénimi
hnojivy popisuje z hlediska pramérnych vynosl zrna psenice graf 6, kvalitativni parametry prezentuje tabulka 9.
| pfes to, Ze mezi prmérnymi vynosy neni velky rozdil, zajimavé jsou opét pfedevsim varianty se snizenou davkou
dusiku 0 20 % (144 kg/ha vs 180 kg/ha u zakladni kontroly). Ukazuje se tak potencial zeolitu, ktery nabizi celou
radu pozitivnich efektll, mimo jiné tfeba prirodni inhibitor nitrifikace amonného dusiku.
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Graf 6 Vliv aplikace zkoumanych hnojiv — hnojiva se zeolitem a jejich kombinace na vynos psenice ozimé (t/ha) — Zabéice a Vatin 2024

9,00 100,0% +1,5% 7% +0,9% +2,6% +0,2% +3,7% +0,6% -0,7% +1,3%
-4,7%
8,00
! -14,3%
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00
o ° < N & &
£ & & F &S s & E S
SN T I e
K > Q Q e ® & » S o+l e
> s & x & o S s S
\b’b & ;\, Q @ 4% Vv & @ x
» KN .\.\? e & & & N &
Q\'& Q\ 9 «’bb Q/&z ’\,Q' x&)\ e(s‘\
x 8& &
QL @ QKQ‘
g%‘b 12
X
&

Tabulka 9 Vliv aplikace zkoumanych hnojiv — hnojiva se zeolitem a jejich kombinace na kvalitu psenice ozimé (t/ha) — Zabéice a Vatin
2024

Varianta OH (kg/hl) % NL (%) % Lepek (%) % ZT (ml) %
Nehnojeno 73,2 99,6 11,9 94,3 25,8 92,6 33 84,6
Zékladni kontrola 73,5 100,0 12,6 100,0 27,8 100,0 39 100,0
Mix LAD + Zenf NS 72,5 98,7 12,5 99,4 27,7 99,7 40 102,6
Mix LAD +Zenf NS -20% | 71,8 97,7 12,2 96,8 26,8 96,4 37 94,9
Mix LAD + Silvaradix 73,0 99,3 12,5 99,1 27,5 98,7 39 100,0
Mix LAD + Silvaradix - 72,6 98,7 12,4 98,1 27,2 97,8 38 97,4
20%
LAD + Silvaradix +
Jontort . 200 72,5 98,6 12,4 98,1 27,2 97,8 38 97,4
LAD + Silvaradix +
Zenfert - 2 davky, 20% 73,0 99,4 12,4 98,5 27,3 98,2 38 97,4
Zenfert NS + Zenfert 72,7 98,9 12,6 99,6 27,7 99,6 39 100,0
Zenfert 24N + Silvaradix |, | 98,1 12,6 99,6 27,9 100,4 40 102,6
+ Zenfert
Zenfert + NS + Zenfert 71,8 97,7 12,6 99,7 28,0 100,7 40 102,6

Graf 8 a tabulka 10 prezentuji srovnani technologie hnojeni zaloZené Cisté na aplikaci hnojiva Zenfert 24N, a to
opét i ve snizenych davkach. | o 20 % snizené davky dusiku (8,16 t/ha, respektive 8,01 t/ha) jsou diky pfidavku
zeolitu, na zakladé dat ziskanych ze dvou pokusnych lokalit, srovnatelné s kontrolni variantou (8,17 t/ha).
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Graf 7 Vliv aplikace zkoumanych hnojiv — hnojiva se zeolitem na vynos pienice ozimé (t/ha) — Zab¢ice a Vatin 2024
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Tabulka 10 Vliv aplikace zkoumanych hnojiv — hnojiva se zeolitem na kvalitu psenice ozimé (t/ha) — Zabéice a Vatin 2024

Varianta OH (kg/hl) % NL (%) % Lepek (%) % ZT (ml) %
Nehnojeno 73,2 99,6 11,9 94,3 25,8 92,6 33 84,6
Zakladni kontrola 73,5 100,0 12,6 100,0 27,8 100,0 39 100,0
Zenfert 4x 72,7 98,9 12,6 99,8 27,8 99,8 39 100,0
Zenfert 3x 73,1 99,5 12,6 100,3 27,8 100,1 40 102,6
Zenfert 4x -20% 71,8 97,7 12,6 100,3 28,0 100,5 40 102,6
Zenfert 2x -20% 73,4 99,9 12,7 100,7 28,1 100,9 41 105,1

Hnojeni pSenice ozimé za pomoci zeolitovych hnojiv v kombinaci s inhibitory pfemén dusiku (Alzon Neo-N),
pripadné zeolitovych hnojiv se sirou, prezentuji grafy 8 a 9. Kvalitativni parametry odpovidajicich variant pak
znazornuji tabulky 11 a 12. U obou variant je tfeba zminit nizsi pocet aplikaci, varianta s plnou davkou hnojiva
Alzon NeoN s obéma inhibitory premén dusiku v kombinaci se zeolitovymi hnojivy byla postavena na dvou
aplikacich dusiku béhem vegetace, snizena davka dokonce pouze na jedné aplikaci ve srovnani se zakladni
kontrolou (tfi aplikace). | pfesto jsou priimérné vynosy ze dvou lokalit srovnatelné. Varianty se zeolitem a sirou
uz byly aplikovany podobné jako kontrola tfikrat béhem vegetace (draz bud' na kvalitativni ¢i produkéni hnojeni),
avsak v obou pfipadech ve snizenych davkach (114 kg/ha vs 180 kg/ha). | zde je moiné konstatovat, Ze i pres
snizeni celkové davky dusiku jsou primérné vynosy vyrovnané. U obou srovnavanych technologii nebyly
zaznamenany vyznamnéjsi rozdily z hlediska kvalitativnich parametr(.
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Graf 8 Vliv aplikace zkoumanych hnojiv — hnojiva se zeolitem a inhibitory na vynos penice ozimé (t/ha) — Zab¢ice a Vatin 2024
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Graf 9 Vliv aplikace zkoumanych hnojiv — hnojiva se zeolitem a sirou na vynos p3enice ozimé (t/ha) — Zabéice a Vatin 2024
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Tabulka 11 Vliv aplikace zkoumanych hnojiv — hnojiva se zeolitem a inhibitory na kvalitu pSenice ozimé (t/ha) — Zabéice a Vatin 2024

Varianta OH (kg/hl) % NL (%) % Lepek (%) % ZT (ml) %
Nehnojeno 73,2 99,6 11,9 94,3 25,8 92,6 33 84,6
Zakladni kontrola 73,5 100,0 12,6 100,0 27,8 100,0 39 100,0
Alzon + zeolity 73,5 100,1 12,6 99,6 27,8 99,9 40 102,6
Alzon + zeolity -20% 72,1 98,1 12,6 100,1 27,9 100,2 40 102,6

Tabulka 12 Vliv aplikace zkoumanych hnojiv — hnojiva se zeolitem a sirou na kvalitu psenice ozimé (t/ha) — Zabéice a Vatin 2024

Varianta OH (kg/hl) % NL (%) % Lepek (%) % ZT (ml) %
Nehnojeno 73,2 99,6 11,9 94,3 25,8 92,6 33 84,6
Zékladni kontrola 73,5 100,0 12,6 100,0 27,8 100,0 39 100,0
709,
Zenfert + 5 -20%, 72,8 99,1 12,4 98,4 27,4 98,4 39 100,0
kvalita
BoTel)
Zenfert +5-20%, 72,6 98,8 12,5 99,2 27,7 99,5 39 100,0

produkce

VyZivu psenice vice konvenénim zplsobem, tedy za poufZiti tradi¢nich hnojiv (LAD, DASA-H, DASAMAG-H
Lovogran) béhem c¢asného jarniho obdobi s naslednym kvalitativnim pfihnojenim za poufziti zeolitovych hnojiv
prezentuje graf 10, respektive tabulka 13. Nejvyssi vynos byl sledovan u kombinace hnojeni s dvojitou aplikaci
hnojiva DASAMAG-H doplnéného o LAD a také zeolit (8,40 t/ha). Oproti zakladni kontrole se naopak tento pfistup
sousttedil na rovhomérnéjsi distribuci dusiku béhem vegetace, ktery byl aplikovan ¢tyfikrat namisto t¥i aplikaci
u zakladni kontroly (8,17 t/ha). Stejnym zplsobem byla realizovana varianta s aplikaci hnojiva DASA-H (8,21 t/ha),
pocet aplikaci dusiku u siranové kontroly (hnojivo Lovogran) bylo naopak shodné se zakladni kontrolou. Celkova
davku dusiku u téchto variant byla shodn4, a to 180 kg/ha.

Graf 10 Vliv aplikace zkoumanych hnojiv — tradiéni hnojiva doplnéna o zeolit na vynos psenice ozimé (t/ha) — Zabéice a Vatin 2024
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Tabulka 13 Vliv aplikace zkoumanych hnojiv — tradi¢ni hnojiva dopInéna o zeolit na kvalitu pSenice ozimé (t/ha) — Zabéice a Vatin 2024

Varianta OH (kg/hl) % NL (%) % Lepek (%) % ZT (ml) %
Nehnojeno 73,2 99,6 11,9 94,3 25,8 92,6 33 84,6
Zékladni kontrola 73,5 100,0 12,6 100,0 27,8 100,0 39 100,0
Siranova kontrola 72,5 98,7 12,6 99,7 27,8 100,0 40 102,6
DASA-H 72,4 98,5 12,6 99,7 27,8 99,9 39 100,0
DASAMAG-H 72,4 98,5 12,5 99,2 27,6 99,4 39 100,0

PSENICE OZIMA - 2022-2024

Z hlediska dosazenych vysledk(l péstovani psSenice ozimé (primérny vynos, kvalitativni parametry) jsou velmi
dlleZita viceletda data, kterd prinesou relevantni pohled na zkoumané varianty hnojeni, navic na dvou rozdilnych
lokalitach. V nasledujici ¢asti se tedy vénujeme ttiletému hodnoceni dat ze sklizné psenice probéhlé v letech 2022
az 2024. Posuzované varianty hnojeni je mozné rozdélit do dvou skupin, a to na technologie postavené predevsim
na hnojivech se zeolitem a nasledné na konvekcni hnojiva, ktera jsou zeolitem pouze doplnéna (metodika
v tabulce 3). Primérny vynos spolecné s analyzou kvality zrna psenice a jejich statistickou priikaznost na zakladé
vicefaktorové analyzy variance (varianta hnojeni, lokalita, rok) zobrazuje tabulka 14. Z vysledkd je patrny vliv
rocniku, a to jak z hlediska primérného vynosu, tak vétsiny kvalitativnich parametrd. Logicky se také potvrzuje
vliv stanovisté (s vyjimkou ZT), tedy fyzikalni vlastnosti pldy (ptdni druh, typ) ¢i napfiklad zasoba Zivin v pudé.
Z hlediska zkoumanych variant hnojeni byl sledovan statisticky prlikazny rozdil pouze pfi srovnani hnojenych
variant a varianty nehnojené. Technologie zaloZzené na aplikaci zeolitovych hnojiv tedy sice nepfinesly statisticky
prikazné zvyseni vynosu, vice neZ polovina testovanych variant je vSak postavena na celkové nizsi davce dusiku.
Relativni rozdil ve vynosu dle jednotlivych pfistupt k aplikaci hnojiv se zeolity z hlediska priimérného vynosu zrna
jsou prezentovany v grafech 11 az 13. Kvalitu zrna uvadi tabulka 14.

Tabulka 14 Primérny vynos (t/ha) a parametry kvality zrna p3enice ze Zabéic a Vatina v letech 2022-2024 — hnojiva se zeolitem

Faktor Uroveii faktoru Vynos (t/ha) | OH (kg/hl) NL (%) Lepek (%) ZT (ml)
2022 6,70a 75,3b 11,6b 25,1b 32a
Rok 2023 8,85b 75,1b 11,2a 24,3a 30b
2024 8,02c 72,9a 12,5¢ 27,6¢ 39¢
Lokalita Zabgice 9,05b 75,4b 11,8b 25,7a 34a
Vatin 6,66a 73,4a 11,7a 25,5a 34a
Nehnojeno 5,87a 73,4a 10,3a 21,9a 24a
zakladni kontrola 8,16b 75,1c 12,3e 27,1c 37de
Zenfert 4x 8,35b 74,7bc 12,1de 27,1c 36de
Varianta Zenfert 3x 8,26b 74,8bc 12,3e 26,8c 38e
Zenfert 4x -20% 8,00b 74,1abc 11,8cd 25,8bc 34cd
Zenfert 2x -20% 8,08b 74,8bc 12,0de 26,3c 36de
Alzon + zeolity 8,12b 74,9bc 12,0de 26,3c 36de
Alzon + zeolity -20% 7,92b 74,1abc 11,8cd 25,8bc 34cd
Zenfert + S -20%, kvalita 7,81b 74,3abc 11,5bc 24,9b 32b
Zenfert + S -20%, produkce 8,00b 74,0ab 11,3b 24,6b 31bc

Mezi variantami oznaéenymi stejnymi pismeny neni prikazny rozdil (p<0,05).
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Graf 11 Vliv aplikace zkoumanych hnojiv — hnojiva se zeolitem na vynos psenice ozimé (t/ha) — Zabéice a Vatin 2022-2024
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Graf 12 Vliv aplikace zkoumanych hnojiv — hnojiva se zeolitem a inhibitory na vynos psenice ozimé (t/ha) - Zab¢ice a Vatin 2022-2024
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Graf 13 Vliv aplikace zkoumanych hnojiv — hnojiva se zeolitem a sirou na vynos psenice ozimé (t/ha) — Zabéice a Vatin 2022-2024
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Druhou skupinou variant hodnocenych v tfiletém priiméru ze dvou experimentalnich lokalit jsou dnes jiZ tradi¢ni
hnojiva (LAD, DASA-H, DASAMAG-H, Lovogran) aplikovana béhem casného jarniho obdobi s naslednym
kvalitativnim pfihnojenim za pouziti zeolitovych hnojiv. Primérny vynos téchto variant, spolecné s dosazenou
kvalitou zrna a jejich statistickou prikaznost prezentuje tabulka 15. Hodnoceni vlivu ro¢niku na vynos a kvalitu
viceméné kopiruji pfedchozi skupinu. Také z hlediska zkoumanych variant hnojeni nebyl ve tfiletém prdméru
sledovan statisticky rozdil mezi hnojenymi variantami. Statisticky prlkazny rozdil byl naopak sledovéan
u kvalitativnich parametrd (NL, lepek, ZT), a to nejen mezi nehnojenou variantou a zbytkem, ale také mezi
variantou s aplikaci NMgS hnojiva a ostatnimi variantami hnojeni. Tato varianta v poslednim roce 2024 nebyla
testovana z dlvodu nedostatku hnojiva (jedna se tedy o dvouleté vysledky). Hodnoceni primérného vynosu
z hlediska relativniho narlstu a poklesu prezentuje graf 14.

Tabulka 15 Priimérny vynos (t/ha) a parametry kvality pSenice ze Zabgéic a Vatina v letech 2022-2024 — tradiéni hnojiva doplnéna o zeolit

Faktor Uroveii faktoru Vynos (t/ha) | OH (kg/hl) NL (%) Lepek (%) ZT (ml)
2022 6,64a 74,7b 11,5b 24,7b 31a
Rok 2023 8,81c 75,1b 11,2a 24,43 31a
2024 7,96b 72,8a 12,4c 27,4c 38b
Zabtice 8,93b 75,4b 11,8b 25,6a 34a
Lokalita
Vatin 6,66a 73,1a 11,5a 25,2a 33a
Nehnojeno 5,87a 73,4a 10,3a 21,9a 24a
zakladni kontrola 8,16b 75,1b 12,3c 27,1c 37c
Siranova kontrola 8,06b 73,9ab 12,0c 26,3c 36¢
Varianta
DASA-H 8,39b 74,2ab 12,0c 25,9¢ 35¢
DASAMAG-H 8,30b 74,3ab 12,0c 26,5¢ 36¢
NMGS 8,08b 74,9b 11,3b 24,3b 30b

Mezi variantami oznatenymi stejnymi pismeny neni prikazny rozdil (p<0,05). * NMgS hodnoceno pouze z let 2022-2023.
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Graf 14 Primérny vynos (t/ha) zrna psenice ze Zabéic a Vatina v letech 2022-2024 — tradiéni hnojiva doplnéna o zeolit
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ZAVER

Pienice ozima je stale nejpéstovanéjsi plodinou v CR, proto je vhodné jeji vyZivu co moZna nejvice optimalizovat
za pouziti vhodnych hnojiv, které umoziuji snizovani poctu aplikaénich prejezd(l ¢i celkové snizovani davek
dusiku. Moderni pfistup mlzZe byt zaloZzen na aplikaci hnojiv obsahujicich podil zeolitu, ktery ma celou fadu
pozitivnich vlastnosti jako je napfriklad zlepSeni hospodareni s vodou, fixace Zivin (mj. amonny kation), zlepseni
padni struktury ¢i snizovani kyselosti. Z tfiletych vysledkd vyplyva, Ze aplikace hnojiv se zeolitem je z pohledu
snizenych davek dusiku (-20 %) stejné efektivni, jako je konvenéni pfistup ke hnojeni pSenice za pomoci tradicnich
hnojiv LAD a DAM-390. Hnojiva se zeolitem tak pfedstavuji moderni a Gcinny zplsob hnojeni, ktery pfinasi mnoho
vyhod pro rostliny i Zivotni prostfedi. Diky svym unikatnim vlastnostem zeolit zlepsuje rdst a vynosy rostlin,
snizuje ztraty Zivin a pfispiva k udrzitelnému zemédélstvi. Z pohledu mozné intenzifikace jiz tradi¢nich hnojiv ve
vyZivé pSenice ozimé trileté vysledky ukazuji, Ze ¢tyti aplikace umoznujici mozna rovnomérné;jsi rozlozeni davek
dusiku béhem vegetace neni asi zcela nutné, avsak za urcitych podminek vzhledem k ro¢niku mdzu byt G¢innym
opatfenim pro lepsi vyuziti dusiku rostlinami.

Kontaktni adresa

Ing. Jiti AntoSovsky, Ph.D.

Ustav agrochemie, piidoznalstvi, mikrobiologie a vyZivy rostlin, AF, Mendelova univerzita v Brné, Zemédélska 1, 613 00 Brno
tel: 545 133 093, 774 108 331

e-mail: jiri.antosovsky@mendelu.cz
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PRILOHA

Tabulka 16 Orientaéni stanoveni Nmin pfed produkénim hnojenim na jafe 2024, Zabéice

Nmin pfed produkénim
Varianta
Dusik amoniakalni Dusik dusi¢nanovy Dusik mineralni
Nehnojeno 4,4 8,2 6,3
Zakladni kontrola 8,6 22,2 15,4
Zenfert kontrola 7,1 19,3 13,2
LAD + ENSIN (Plus) 22,3 23,8 23,0
Mix LAD+Zenf NS 22,7 9,4 16,0
Mix LAD+Zenf NS - 20% 20,1 11,2 15,6
Mix LAD + Sivaradix 16,7 19,7 18,2
Mix LAD + Sivaradix - 20% 22,5 24,0 23,2
LAD + Silavaradix + Zenfert 17,6 23,6 20,6
LAD + Silavaradix + Zenfert - 2 davky 11,3 16,3 13,8
Zenfert NS + Zenfert 7,2 9,5 8,4
Zenfert 24N + Silvaradix + Zenfert 11,3 23,8 17,6
Zenfert + NS + Zenfert 7,8 8,6 8,2
Zenfert 4x 10,1 17,3 13,7
Zenfert 3x 21,5 15,9 18,7
Zenfert 4x snizeno o0 20% 18,5 12,0 15,3
Zenfert 2x snizeno 0 20% 19,0 16,2 17,6
Alzon + zeolity 21,4 19,8 20,6
Alzon + zeolity - snizeno 20% 18,0 14,8 16,4
Zenfert + S - snizeno 20%, kvalita 21,8 10,2 16,0
Zenfert + S - snizeno 20% produkce 13,4 13,2 13,3
Siranova kontrola 13,0 16,9 14,9
DASA-H 11,0 20,6 15,8
DASAMAG-H 13,6 14,6 14,1
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Tabulka 17 Orientacni stanoveni Nmin pfed produkénim hnojenim na jare 2024, Vatin

Nmin pfed produkénim

Varianta

Dusik amoniakalni Dusik dusi¢nanovy Dusik mineralni
Nehnojeno 3,2 11,5 7,4
Zakladni kontrola 10,5 6,6 8,6
Zenfert kontrola 19,7 19,0 19,3
LAD + ENSIN (Plus) 12,5 19,6 16,0
Mix LAD+Zenf NS 20,7 6,4 13,5
Mix LAD+Zenf NS - 20% 8,2 7,8 8,0
Mix LAD + Sivaradix 13,8 7,5 10,6
Mix LAD + Sivaradix - 20% 14,7 18,5 16,6
LAD + Silavaradix + Zenfert 7,6 7,0 7,3
LAD + Silavaradix + Zenfert - 2 davky 13,7 7,1 10,4
Zenfert NS + Zenfert 7,1 7,6 7,3
Zenfert 24N + Silvaradix + Zenfert 19,1 8,2 13,6
Zenfert + NS + Zenfert 14,2 19,1 16,7
Zenfert 4x 6,3 21,0 13,6
Zenfert 3x 7,5 19,6 13,5
Zenfert 4x snizeno o 20% 18,4 9,6 14,0
Zenfert 2x snizeno 0 20% 20,5 12,3 16,4
Alzon + zeolity 9,6 13,1 11,4
Alzon + zeolity - snizeno 20% 10,8 10,7 10,8
Zenfert + S - snizeno 20%, kvalita 15,7 19,2 17,4
Zenfert + S - snizeno 20% produkce 6,4 8,9 7,7
Siranova kontrola 17,6 16,3 16,9
DASA-H 12,4 18,2 15,3
DASAMAG-H 7,5 10,9 9,2
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Tabulka 18 Orientaéni stanoveni Nmin pfed produkénim hnojenim na jate z let 2022-2024, Zabéice

Nmin pfed produkénim

Varianta
Dusik amoniakalni Dusik dusi¢nanovy Dusik mineralni

Nehnojeno 3,6 6,9 8,4
zakladni kontrola 24,5 29,2 48,7
Zenfert 4x 17,2 14,7 27,3
Zenfert 3x 16,4 16,8 27,0
Zenfert 4x -20% 15,0 11,6 21,5
Zenfert 2x -20% 16,4 18,4 28,9
Alzon + zeolity 16,1 11,9 21,1
Alzon + zeolity -20% 21,5 10,4 26,4
Zenfert + S -20%, kvalita 20,5 14,5 29,6
Zenfert + S -20%, produkce 12,9 13,0 21,5
Siranova kontrola 13,3 18,8 27,2
NMgS 33,5 15,4 48,8
DASA-H 17,8 18,7 31,2
DASAMAG-H 19,8 16,2 31,3

Tabulka 19 Orientacni stanoveni Nmin pfed produkénim hnojenim na jafe z let 2022-2024, Vatin

Nmin pfed produkénim

Varianta
Dusik amoniakalni Dusik dusi¢nanovy Dusik mineralni

Nehnojeno 3,4 7,3 8,2
zakladni kontrola 17,5 6,6 21,3
Zenfert 4x 12,4 18,8 26,7
Zenfert 3x 7,4 18,1 21,0
Zenfert 4x -20% 14,7 15,0 25,0
Zenfert 2x -20% 15,3 15,8 25,7
Alzon + zeolity 12,7 17,9 26,8
Alzon + zeolity -20% 12,3 12,5 21,3
Zenfert + S -20%, kvalita 13,1 16,0 23,3
Zenfert + S -20%, produkce 12,5 12,5 22,5
Siranova kontrola 14,9 16,9 26,1
NMgS 12,5 14,9 27,4
DASA-H 19,9 13,5 28,3
DASAMAG-H 15,9 16,9 29,7
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